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“AHdHCKE Zasto je ovaj projekat jedinstven !

-Prvo postrojenje ovakvog tipa u regionu

-Do sada su se ovakyvi izvori koristili iskljugivo u
Industriji

-Kotao je dizajniran da uz neznatne izmene
moze koristiti i druga slicna goriva

-Mogucnost dodatne zarade preko  Kjoto
protokola uz UNFCCC preko CER potvrda
ukoliko se projekat verifikuje kao CMD projekat



7@‘ ENEKTPONPUBPENA CPEMJE

NAHGHCKE s -
TEPMOESIEKTPAHE-TOMNAHE OPSt| POd&Cl

Maksimalna toplotna snaga za grejanje konzumnog podrucja koje se u
ovom momentu obezbeduje 1z TE-TO Sremska Mitrovica 1znosi oko 33
MWt, a ukupna instalisana snaga za grejanje u TE-TO Sremska
Mitrovica 48 MW. U cilju povecanja energetske efikasnostir 1
finansijske 1splativosti proizvodnje toplotne energije u TE-TO Sremska
Mitrovica za grejanje grada Sremska Mitrovica, u toku je adaptacija
postojeceg sistema za proizvodnju toplotne energiye i1zgradnjom
vrelovodnog kotlovskog postrojenja na bazi biomase (na sucokretovu
ljusku), snage 18 MW, koja b1 sluzila kao bazni izvor toplotne
energije.

U slucajevima kada je potreban veci toplotni konzum od 18MW,
ukljucivao b1 se star1 toplovodn1 kotao na gas koj1 b1 pokrivao razlike
od 18 do 33 MW, koliki je najveci zabelezeni toplotni konzum.
Poveceana je mogucnost proizvodnje, pa bi se u slucaju Sirenja
toplovodne mreze vrlo lako zadovoljio trazeni konzum.
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nanoncke  OSNOVNI PARAMETRI
POSTROJENJA

Tip kotla : TOPLOVODNI
Snaga: |18 MW

Filter: ELEKTROVRECAST]
Stepen pregiscavanja:<20mg/m3
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NAHGHCKE KOTAO

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

Osnovni podaci o kotlu

- Nominalna produkcija kotla 18 MW

- Minimalna snaga kotla (ljuska) 8-9 MW
- Temperaturski rezim rada kotla 110/70°C
- Dozvoljeni pritisak u kotlu 12 bar

- Stepen korisnosti kotla 86%

- Gorivo suncokretova ljuska

- Donja toplotna moc goriva 17679 kJ/kg
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NAHGHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

Kotao je 1zveden kao membranski sa
ciklonskim predloziStem. Na Celu predloziSta
smeSten je gasni gorionik koj1 sluzi za
zagrevanje predloziSta, a radi stvaranja uslova
za sagorevanje suncokretove ljuske. Kod
postizanja projektovane temepraturco od
600*C u predlozistu se zapocCinje sa
ubacivanjem suncokretove ljuske, a tada se
gasl gasni gorionik. Kotao radi sa
natpritiskom u lozistu. e
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NAHGHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

-Maksimala ¢asovna potrosnja kotla je 4400kg/h ljuske
-Ocd&ekivana potrosnja zavisi od grejne sezone
-Okvirna potrosnja na godisnjem nivou 6200-7000t
-Koligina pepela 2-4% u zavisnosti od gistoce goriva
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NAHGHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

Predvideno je automatsko vodenje kotla u rezimima
9-18 MW

Softwere je instaliran na PLC klase S7-300
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NAHOHCKE  Sistem za pregis¢avanje gasova

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

-Nivo predvidenih praskastih materija < 20mg/m?

-Dva nivoa prediscavanja multiciklon i vrecasti filter
-Predvideno je kontinuirano merenje sadrzaja gasova
-Predviden je video monitoring sagorevanja na 4 mesta,
jednim od najsavremenijh sistema kamera

-Pepeo se sakuplja na tri mesta

-Koli¢ina pepela 150-300t/god

-Sakupljanje pepela: kontejneri i big-bag vrece
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NANCHCKE Hranjenje kotla

Za transport goriva-suncokretove ljuske oko 4400 kg/h u rezervoar za gorivo,
predviden je leteCi pneumatski kombinovani transport u vidu smese gorivo-vazduh.
Karakteristika kombinovanog leteCeg pneumatskog transporta je u tome sto se isti
vazduh pri usisavanju materijala koristi | kao potisni vazduh za transport goriva do
rezervoara pa se joS naziva | "usisno-potisni pneumatski transport materijala”.

Gorivo za lozenje vrelovodnog kotla, toplotnog kapaciteta 18 MW, koristi se
suncokretova ljuska u koliCini max.4400 kg/h, nasipna tezina suncokretove ljuske
je 150 kg/h a zapreminski protok je 4400/150=30 m?/h.

Snabdevanje kotla sa goriv

om vrsSi se u dve faze:

1. Pneumatski transport goriva iz skladista do rezervoara za gorivo
2. lzuzimanje goriva iz rezervoara | doziranje u kotao



TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE
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NAHOHCKE SKLADISTENJE LJUSKE

Gorivo:

- Glavno gorivo je suncokretova ljuska
- donja toplotna mo¢ Hd = 16991 kJ/kg
- Gorivo za potpalu je gas

- donja toplotna moc¢ Hd = 34100 kJ/kg
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NAHGHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

Analiza raspolozivog goriva je data u sledecoj tabeli:

- sadrzaj ugljenika u radnoj materij1 Cr = 46,72 %
- sadrzaj vodonika u radnoj materij1 Hr = 4,99 %
- sadrzaj kiseonika O2= 32,35 %

- sadrzaj azota Nr= 0,79 %

- sadrzaj vode Wr = 10 %

- sadrzaj pepela Ar = 2-4,96 %

- donja toplotna mo¢ Hd = 16991 kl/kg
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NAHGHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

Gorivo — suncokretova ljuska se doprema kamionima Cij1 se
1stovar obavlja na prostoru ispred skladista za gorivo koje je
predvideno za viSednevnu rezervu goriva. Gorivo se 1z

kamiona pomocu utovarivaca smesta u skladiSni prostor koji
omogucava rezervu za nekoliko dana.

VeliCina skladisnog prostora je cca 18x18x6m. Iz magacina se
suncokretova ljuska pomocu dugackih usisnih creva usisava preko
transportnog ciklona 1 transportnog ventilatora u

medubunker. Usisna creva su prikljuCena na viSe mesta na
zajedniCku usisnu cev koja 1de po plafonu.

Suncokretova ljuska se usisava u ciklon ,odvaja, pada kroz ciklon
u prihvatni bunker gde se pomocu el. motornog transportnog
uredaja prebacuje na potis transportnog ventilatora.



TEPMOENIEKTPAHE-TONNAHE
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NAHUHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE
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NAHOHCKE Potrosnja gasa 2005-2009 @/

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE ( izvor Panonske TE-TO )
Prosena efikasnost 77.8% TURKULOV
TE-TO SREMSKA MITROVICA
STARO PSTROJENJE NOVO POSTROJENJE
Stepe
Proi . Potrodnja St.epen. '.(o.r ahask Potrodnja
roizvodnj , s korisnosti | i sistema i ;

. goriva Specificni , goriva goriva u

Godina a toplotne sistema za -

N svedena na | utroSak gasa e svedena na starom i

energije g za grejanje Zas S

grejanje | (rad na K
postrojenju

gas)
MWht Stm’ Stm’/MWht n n m’ Stm’

2005 35.929 4.956.810 138 0,78 0,97 5.999.740 957.070,01
2006 33.266 4.722.285 142 0,76 0,97 .703.286 | 1.018.998,88
2007 31.595 4.225.706 134 0,81 0,97 708.441,07
2008 33.609 4,559.113 136 0,80 0,97 817.643,37
4.485.433 147 0,97 3.404.160 081.272,75

Tabela broj 3.
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MAHOHCKE! hoLek B radth

MWh) , sto je zavisilo od spoljnih temperatura.

"TE-TO SREMSKA MITROVICA" Dijagram predate toplotne energije u 2009. godini
Predata
toplotna Broj satirada Procenat
energija
0 EES30 ] 34%
1 I 40 1%
2 | 33 1%
3 | =n 2% 20
4 B 127 3%
5 I 1as 3% 565
6 o192 4%
7 B 1iss 4%
8 234 5% 250
9 B 224 5%

'ﬁ 10 Kl 291 7% = s
11 B 238 5% = 200 T
12 B 227 s% | & = :
13 B 1ss 3% k- 2
14 0 149 3% T 150
1s 0 116 3% e
16 0§ 113 3%

17 0 95 2% 200

18 | 64 1%

19 | 47 1% 5o

20 | 59 1%

21 | 30 1%

22 34 1% 0 - , ,
23 | 7 0% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 30
24 | 24 1% Snaga (MWht)

25 | 11 0%

26 | 6 0%

27 | 2 0%

30 1 0%

Ukupno: 4440 100%
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NAHGHCKE Poredenje cene u odnosu na period
2004-2009

Projektom je predvideno da se novim kotlom na ljusku pokrije
807% konzuma proizvodnjom iz biomase, a da cena biogoriva
bude u korelaciji sa cenom gasa snizena za 21%. Usvaja se da
je prosecni godisnji konzum bio 33.254 MWh, to znadi 26.603

MWh racuna kao osnov po kojem se ostvaruje usteda. Cena
gasa 0.367e/Nm?

Prosecna potrosnja gasa 2005-2009 je bila 4.589.869 Nm?

Sa ucescem biomase 80%, cena gasa u paritetu na godisnjem
nivou za kotlove efikasnosti 77.8% koji su dati u tabeli bi
iznosila 1.347.585 e

Cena biomase sa kotlom koji je u izgradnji po principu koji je
ugovoren (svi pariteti ustede se racunaju u odnosu na gasni
kotaoefikasnosti 95%) bi iznosila 878.535¢ iz Cega proistiCe da
je usteda u odnosu na prvobitno postrojenje Cak 35.4 % u delu

ucesca biomase ili 477.094 e, sa mogucim CER potvrdama
67/1.293 e
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NAHOHCKE

TEPMOENEKTPAHE-TONNAHE

Kalkulacija broja CER potvrda

Instalisana SNaga......ccviiiieiiinreneeninnnennnnn. 18 MW
Proizvodnja MWh......cccoiiiiiiiiiiinae.... 26.603 MWh
Emisioni faktor za Srbij................ 0,82 tCO2/MWh
Bazna emisija 19.734 € cooiiociiiiii il aaaan..... CO2e
Emisija projekta 2.080 t ..ccovviviviiiiininnnn... CO2e

Smanjenje emisija(Redukcija proj.)...17.645 t CO2e
Cena 1 CER potvrde momentalno 11 evra

Moguci prihod preko CER potvrda 194.199 evra

I EHEPTOTENHIKA- IVKHA BATKA s
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NAHOHCKE Tok projekta

-Ugovaranje septembar 201 | g.
-Planirana realizacija 14 meseci 1 g
-Stepen gotovosti >95% NAHUHCKE

-Hladna proba karaj oktobrabra

2012 g.

-Pustanje u probni rad oktobar-
novembar 2012 g.

Probni rad 30 dana

-Ogekivano doterivanje
parametara rada 3 meseca
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